Pneumatic Actuators Series 95
[THeBMnonpueoabl Cepua 95

GTK, GTW, GTX

PNEUMATIC ACTU ATORS TYPE GTK, GTW, GTX

[THEBMOITPVIBOA TITI GTK, GTW, GTX




TECHNICAL DATA

MHOOPMALLS

TEXHUUYECKASL

DESIGN

Single or double acting pneumatic twin piston actuator (rack and pinion).

STANDARD ANGLES

Rotation 90°, 120°, 180° and 240°. Customized angles available as well as

three position versions.

STROKE ADJUSTMENT

Type GTW: 0°-Position from -25° to +5°, 90°-Position from -5° to +5°
Type GTK, GTX: 90°-Position from -5° to +5°

TORQUES

5to 8000 Nm

AIR PRESSURE
2to 10 bar

SUPPLY
Filtered air PNEUROP/ISO class 4, other fluids on request.

MATERIALS
Body: Anodized aluminium ASTM 6063, UNI 10681,

additional versions on request

End caps: Aluminium UNI EN1706, EN AC-46100, epoxy coated.

Pistons: Aluminium UNI 5076

Pinion: Nickel plated steel AISI SAE 11L37 - ASTM B 656,
stainless steel optional

Bearing pad: Technopolymer

Seals: NBR, alternativ Viton or Silicone

TEMPERATURE RANGE

Standard: From -50°C to +70°C (NBR)

From -15°C to + 160°C (Viton) or -30° to +200°
(Silicone)

MECHANICAL INTERFACE
ISO 5211, NAMUR VDI/VDE 3845

Special versions:

TORQUE [NM] - DOUBLE ACTING ACTUATORS

KOHCTPYKLUUA

[1ByX NOpPLUHEBOW MHEBMONPWBOA, ABOVHOMO UMW OAUHAPHOIO AeVCTBUS
(peevHas nepegava)

CTAHOAPTHBIE YrJibl MTOBOPOTA

90°, 120°, 180° 1 240°. BO3MOXHO MCMOMIHEHNE KaK C 3aaHHbIM YrIioM
NOBOPOTA TaK U C TPEMS PasfINYHLIMU NO3ULUAMM

PErYNIMPOBKA XOOA

Tun GTW: 0°-Perynuposka nosuumm -25° go +5°, 90°-perynnposka nosvuum -5°
no +5°% Tun GTK, GTX: 90°-perynupoBka nosvuum -5° go +5°

KPYTALWME MOMEHTbI
ot 5 0o 8000 Hem

NMUATAIOLLEE OABNEHUE BO3OYXA
ot 2 go 10 bap

NMAPAMETPbI MUTAIOLLEIO BO3YXA

dunsrposaHbiit Bo3gyx PNEUROP/ISO knacc 4,
Apyrvie XKMAKOCTU — Mo 3anpocy

MATEPUANBbHOE UCIMNOJIHEHUE

Kopnyc: AHoampoBaHHbIV antomuHuin ASTM 6063, UNI 10681,
[OMNOMHUTENBHBIE BapUaHTbI MO 3anpocy.

Kpbliwku: AntomuHmin UNI EN1706, EN AC-46100, 3roKcuaHoe NokpbITHe.

MopwHu: AntomuHnin UNI 5076

LLlecTepHs: HukenuposaHHas ctanb AlSI SAE 11L37 - ASTM B 656

UNN HepxaeetoLas ctanb (no 3anpocy)
MoOLWUNHUKN CKOMbXEeHUs: Technopolymer
YnnotHenue: NBR, no 3anpocy - Viton unu Silicone

TEMMEPATYPHbI AUANA30H NPUMEHEHUA

ot -50°C go +70°C (NBR)

o1 -15°C po + 160°C (Viton) unu -30° go +200°
(Silicone)

MEXAHUYECKOE NPUCOEAUHEHUE

1ISO 5211, NAMUR VDI/VDE 3845

CrtaHgaprT:
CneunanbHOe UCMOSTHEHU:

ACTUATOR CYCLE TIME*
BPEMSA CPABATbIBAHUA
NPUBOJA MNMONMHOIO LKUKIA

KPYTALUME MOMEHTbI [HM] - MTHEBMOIMNPUBOL OBOWHOro AENCTBUA HA XONOCTOM Xoay*
Pneumatic torque [Nm] / KpyTawmit MomeHT [Hem] Time of entire
size cycle (Sec)
TUnopasmep 2 bar |2,5bar| 3 bar (3,5bar| 4bar |4,5bar| 5bar |56 bar| 6bar |6,5bar| 7bar | 8bar | 9bar |10 bar Model
2 bap (2,5 bap| 3 bap (3,5 bap| 4 Bap (4,5 Bap| 5 Bap |5,6 Bap| 6 Bap |6,5 Bap| 7 Bap | 8 Bap | 9 Bap |10 Bap Mogens Bpemst
MOMHOrO UMKna
43, 44 4,7 58 7,0 8,2 9,4 10,5 1,7 13,1 14,0 15,2 16,4 18,7 21,0 23,4 B cekyHAax (cek)

52 7,8 9,7 1,7 13,6 15,6 17,5 19,5 21,8 23,4 25,3 27,3 31,2 35,1 39,0 GTK. 52x90DLS 0.158
63 11,6 14,5 17,4 20,3 23,2 26,1 29,0 32,5 34,8 37,7 | 406 | 464 52,2 58,0 GTK. 63x90DLS 0.214
75 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 56,0 60,0 65,0 70,0 80,0 90,0 | 100,0 GTK. 75x90DLS 0.334
83 29,0 36,2 43,5 50,7 58,0 65,2 72,5 81,2 87,0 942 | 101,5 | 116,0 | 130,5 | 145,0 GTK. 83x90DLS 0.430
92 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 | 100,0 | 112,0 | 120,0 | 130,0 | 140,0 | 160,0 | 180,0 | 200,0 GTK. 92x90DLS 0.444
110 58,0 72,5 87,0 | 101,5 | 116,0 | 130,5 | 1450 | 162,4 | 174,0 | 188,5 | 203,0 | 232,0 | 261,0 | 290,0 GTW. 110x90 0.462
118 86,0 | 107,5 | 129,0 | 150,5 | 172,0 | 193,5 | 215,0 | 240,8 | 258,0 | 279,5 | 301,0 | 344,0 | 387,0 | 430,0 GTW. 118x90 0.600
127 116,0 | 1450 | 174,0 | 203,0 | 232,0 | 261,0 | 290,0 | 324,8 | 348,0 | 377,0 | 406,0 | 464,0 | 522,0 | 580,0 GTW. 127x90 0.858
143 186,0 | 232,5 | 279,0 | 325,5 | 372,0 | 418,56 | 465,0 | 520,8 | 558,0 | 604,5 | 651,0 | 744,0 | 837,0 | 930,0 GTW 143x90 1.580
160 230,0 | 287,5 | 345,0 | 402,5 | 460,0 | 517,5 | 575,5 | 644,0 | 690,0 | 747,5 | 805,0 | 920,0 | 1035 | 1150 GTW. 160x90 1.620
190 400,0 | 500,0 | 600,0 | 700,0 | 800,0 | 900,0 | 1000 | 1120 | 1200 | 1300 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 GTW 190x90 3.220
210 480,0 | 600,0 | 720,0 | 840,0 | 959,9 | 1080 | 1200 | 1344 | 1440 | 1560 | 1680 | 1920 | 2160 | 2400 GTW. 210x90 3.330
254 920,0 | 1150 | 1380 | 1610 | 1840 | 2070 | 2300 | 2576 | 2760 | 2990 | 3220 | 3680 | 4140 | 4600 GTW. 254x90 6.000
255 1160 | 1450 | 1740 | 2030 | 2320 | 2610 | 2900 | 3248 | 3480 | 3770 | 4060 | 4640 | 5220 | 5800 GTW. 255x90 7.500
300, 300-F25 | 1600 | 2000 | 2400 | 2800 | 3200 | 3600 | 4000 | 4480 | 4800 | 5200 | 5600 | 6400 | 7200 | 8000 GTW 300x90 9.340

* In the table are pointed

actuators are connected with valves to operate.
* B Tabnuue ykasaHo Bpems, HeobxoauMoe Ans BpalleHUs NpyYBO4OB ABOMHOMO AEVCTBYS Npu AaBrneHun Bosayxa 5.6 bap (8 Psig) nocpeactBom coneHonaHoro knanaHa, Ha XoriocToM Xoay,
T.e. 6e3 NpucoeavHeHUs NpuBoda K apMartype.

out necessary times to the rotation of the actuators to double effect, when feed to 5.6 bar (80 Psis) through solenoid valves, to empty or rather without that the




TECHNICAL DATA
TEXHUUECKAJL MH®OPMAILVIA

Size 43 to 92 = 1/8", size 110 to 300-F25 = 1/4“ NAMUR A - -
ssembling versions / BapuaHTbI cOopku
Tunopasmepsl oT 43 o 92 = 1/8”,
Tunopaamep ot 110 go 300 - F25=1/4" NAMUR star double D Pinion Piston direction version
3Be3na | ABovHoe D | wecTepHs | nopleHb | HanpaBneHve | Bepcus
M.5 x 8 (NAMUR) Ch. {} O [l]] I I O A
- = ScClolo|id o B
o0 E L |«
—+ 1 o
Slole ) v | o
|

Air connection according NAMUR
MpucoeanHeHne nHeBmoobopyaoBaHms B cootBeTcTBumM ¢ NAMUR

(S) Feedback interface: Size 43 to 127 = 30 x 80, size 143 to 300-F25 = 30 x 130 according NAMUR
(S) MpucoeauHerne ans o6opynosaHus obpatHoi ces3u: Tunopasmepsl ot 43 o 127 = 30 x 80,
Tunopasmepbl ot 143 go 300-F25 = 30 x 130 B cootBeTcTBMM ¢ NAMUR

M.5x 8 (NAMUR) (S) ISOF /Xch-q

\ ] T Porize®
= ‘ ‘

] C e° \j&@/

size L D'me"5'°“|:mm] I pa;MepH [N:: Ch.q ISO F Paﬁ)i:oc.qosz::;?(:;nmg‘;;::llxn Weight (2) [kg] / Macca (2) [kr]
TUnopasmep
90° 120° 180° 90° 120° 180° 90° (1) 90° 120° 180° 90° (1)
43 116 - - 65 61,5 10 1 FO3/F05 0,18 - - 0,10 0,60 - - 0,66
44 116 - - 65 61,5 10 1 F04 0,18 - - 0,10 0,60 - - 0,66
52 133 151 195 74 68,5 10 14 FO3/FO5 | 0,25 0,28 0,46 0,13 0,90 1,10 1,30 1,00
63 137 155 200 88 80 10 14 FO5/F07 0,40 0,45 0,74 0,21 1,45 1,70 2,00 1,62
75 161 183 237 100 92,5 10 17 FO5/F07 0,60 0,68 1,12 0,32 2,10 2,46 2,90 2,45
83 180 205 268 100 92,5 10 17 FO5/F07 0,88 1,00 1,63 0,45 2,50 2,95 3,50 2,95
92 209 239 310 117 110,5 14 17 FO5/FO7 | 1,20 1,35 2,25 0,62 3,40 4,00 4,60 4,00
110 221 251 322 140 120 14 22 FO7/F10 1,90 2,15 3,52 0,98 5,20 6,10 7,20 6,20
118 291 341 421 140 120 20 22 FO7/F10 2,70 3,05 5,00 1,40 7,10 8,00 9,70 8,35
127 298 348 448 160 137 20 22 FO7/F10 3,65 4,10 6,80 2,00 9,00 10,00 12,5 10,7
143 332 - - 198 172 20 27 F10/F12 4,60 - - 2,50 12,42 - - 15,78
160 374 436 562 198 172 28 27 F10/F12 7,00 8,00 13,00 3,60 16,4 18,8 26,0 211
190 422 - - 255 224 28 36 F14 12,5 - - 6,50 27,95 - - 37,75
210 464 540 692 255 224 32 36 F14 15,0 17,0 21,5 8,00 31,8 374 49,2 39,6
254 603 705 905 302 272 32 46 F16 27,0 31,5 41,0 14,0 55,5 66,5 79,0 70,6
255 683 809 - 302 272 32 46 F16 32,0 38,0 - 17,0 69,2 77,0 - 84,3
300 683 - - 360 360 32 46 F16 46,00 - - 25,0 92,0 - - 107,1
300-F25 683 - - 391,5 360 32 55 F25 46,0 - - 25,0 99,0 - - 114,0

(1) Spring return with 8 springs (size 43, 44), with 12 springs (size 52 to 300-F25)
(2) Weights refferred to protrusion shafts 30mm
(3) Mechanical interfaces according ISO 5211 - DIN 3337 NAMUR VDI/VDE 3845

(1) C konn4yecTBOM BO3BPATHbIX NPY>UH 8 (Tnopaamepsbl 43, 44); ¢ YACNIoM BO3BpaTHbIX NPYxUH 12 (Tunopaamepsl ot 52 ao 300 — F25)
(2) npuBefEeHHbIV BeC AN NPUBOAOB C BbICTynoM Bana 30 Mm
(3) mexaHuyeckoe npucoeavHenue cornacHo 1ISO 5211 - DIN 3337 NAMUR VDI/VDE 3845




TECHNICAL DATA
TEXHUYECKASI NTH®D

©QINERE)E)AQ @

OPMALIVS

+5°

GTK, GTX

-5 +5°

180°

Spare parts list / Cneundukaumusa

Spare parts set / Ha6op 3anacHbIx YyacTen
Pos. s Q.ty
Mos. e cuBton Haumerosatne onso | Set15 | set2 Set3 Set 4 Set6 Set7 Set8
Ha6op 1,5| Habop 2 | Habop 3 | Habop 4 | Ha6op 6 | Habop 7 | Habop 8
1 Actuator body Kopnyc npusopa 1 - - - - - - -
2 Actuator end cap Kpebiwka npusoga 2 1 - - - - - -
3 Blind piston Mapkuii nopLueHb 1 - 1 - - = = =
4 Drilled piston MopLueHb ¢ oTBepCTUSMU 1 - - 1 - - - -
5 Piston sealing O-Ring YNnoTHeHne NopLUHs 2 - 1 1 - - 2 -
6 Piston guide ring MopLuHeBoe KonbLo 2 - 1 1 - - - 2
7 Piston guide skate MnacTuHa ckonbxeHus 2 - 7 1 - - - 2
8 End cap sealing O-Ring YNnoTHeHWe KpbILLKK 2 1 - - - - 2 -
9 Internal travel stop rod BuHT ynopa 1 - - - - = - -
10 | Internal travel stop rod sealing O-Ring «O»-KkonbLo 1 - - 1 - - - -
" Internal stop rod guide bush Brynka 1 - - 1 - - - -
12 | Rod guide bush stop washer CTonopHoe KonbLo 1 - - - - - - -
13 | External travel stop screw BwHT ynopa 1 - - - - 1 - -
14 | Stop sealing O-Ring «O»-konbLo 2 - - B - 1 2 2
15 | O-Ring stop washer LLlanba 2 - = - = 1 - .
16 | External stop nut [aika 1 - = = = 1 = .
17 | Internal stop nut (yellow) laiika 1 - - - - - - =
18 | Pinion stop circlips CTOnopHoe KonbLo 1 - - - 1 - . -
19 | Upper pinion washer KonbLo ckonbxeHnst 1 - - - 1 - - .
20 Upper pinion O-Ring sealing «O»-KkonbLo 1 - - - 1 - 1 -
21 Upper pinion guide ring BepxHsisi BTynka Bana 1 - - - 1 - - 1
22 | Pinion Ban-wectepsa 1 - - - 1 - - -
23 | Lower pinion guide ring HwxHsas BTynka Bana 1 - - - 1 - - 1
24 | Lower pinion O-Ring sealing «O»-KonbLo 1 - - - 1 = 1 s
25 | End cap screws BonTt Kkpbiwku 8 4 - - - - - -
26 | Spring cartridges KapTpumx npyxuH 0-12 - - - - = = -

Set 1,4 = Cap, complete
Set 2 = Blind piston, complete

Set 3 = Drilled piston kit, complete

Set 4 = Shaft complete

Set 6 = External stop kit, complete

Set 7 = Seal kit
Set 8 = Guide kit

Habop 1,4 = Habop 3an.4acTeii 4ns KpbiLLKA

Habop 2 = Habop 3an.4acTeii Ans rmyXoro nopLuHs

Habop 4 = Habop 3an.4acTeit gns sana

Habop 6 = Habop 3an.4acTeii kpennexus

Habop 7 = Habop 3anacHbIx ynnoTHeHui
Habop 8 = Habop 3anacHbix HanpaBnsoLLMX 3NEMEHTOB

Habop 3 = Habop 3an.4acTeli Ans NOPLUHS C OTBEPCTUAMUN

4




]1- SINGLE ACTING ACTUATORS

E[NM
o EHTHI [HeMI] - MMHEBMOIIPMBO

A OAVHAPHOT'O AEVICTBSI
KPYTSIIIIE MOM

= spring torque Pneumatic torque / KpyTAWwmit MOMEHT
5 % ""’2’1“.‘.",',';,.’1'3.’.“ e 80 PSIG 100 PSIG

§ g 2bar/2Bap 3 bar/3 Bap 4 bar / 4 bBap 5bar /5 Bbap 5,6 bar 5,6 bap 6 bar /6 bap 7 bar /7 bap 8 bar /8 bap 9 bar/9 bap 10 bar/ 10 bap

;s- 0° 920° 0° 90° 0° 920° 0° 920° 0° 90° 0° 90° 0° 920° 0° 920° 0° 90° 0° 920° 0° 920°
2 1,68 253 297| 209| 531 4431 764| 677 998 911 11,39 10,51 | 12,32 | 11,45 | 14,66 | 13,79 | 17,00 | 16,12 | 19,34 | 18,46 | 21,68 | 20,80
g 4 3,36 5,07 3/59 185| 593| 4,18 827 652| 968| 793| 1061 886 | 1295| 11,20 | 1529 | 13,54 | 17,63 | 1588 | 19,97 | 18,22
g 6 5,03 7,60 4,22 160| 656 394 79| 534| 890| 628]| 11,24| 861 | 13,58 10,95 | 1592 | 13,29 | 18,26 | 15,63
8 6,71 10,14 4,85 135| 625 275( 7,19 369| 953| 603]| 11,87 | 837 | 1421 10,71 [ 16,54 | 13,05
2 1,91 319 584 | 454| 974| 844| 13,64 | 12,34 17,54 | 16,23 | 19,87 | 18,57 | 21,43 | 20,13 | 2533 | 24,03 | 29,23 | 27,92 | 33,12 | 31,82 | 37,02 | 3572
4 3,82 6,37 | 3,90 1,29 759| 519 11,69 9,09 1559 | 1298 | 17,92 | 1532 | 19,48 | 16,88 | 23,38 | 20,78 | 28,28 | 24,67 | 31,17 | 28,57 | 35,07 | 32,47
~ 6 573 9,56 584 194| 974| 583| 1364 | 973 | 1598 12,07 | 17,53 | 13,63 | 21,43 | 17,52| 2533 | 21,42 | 29,23 | 2532 | 33,12 | 29,22
o 8 764 | 1275 779 258| 11,69| 648| 1403 | 882 1559 10,38 | 1948 | 14,27 | 23,38 | 18,17 | 27,28 | 22,07 | 31,17 | 25,96
10 9,55 15,94 9,74 | 323|1208| 557 | 13,64 | 7,13 17,53 | 11,08 | 21,43 | 14,92 | 2533 | 18,82 | 29,22 | 22,71
12 11,46 19,12 1013 | 232| 11,69 3,88 1559 | 7,77 | 1948 | 11,67 | 23,38 | 1557 | 27,28 | 19,46
8 3,01 442 854 7,09| 1434 12,89 20,14 | 18,69 | 2594 | 24,50 | 29,42 | 27,98 | 31,74 | 30,30 | 37,54 | 36,10 | 43,44 | 41,90 | 49,14 | 47,70 | 54,94 | 53,50
4 6,01 884 547 | 258| 11,27 | 838| 17,07 | 14,18 [ 22,87 | 19,99 | 26,35 | 23,47 | 28,67 | 2579 | 34,47 | 31,59 | 40,27 | 37,39 | 46,08 | 43,19 | 51,88 | 48,99
“n 6 9,02 13,26 820 3,87 | 1400| 968| 1981 | 1548 | 23,29 | 18,96 | 2561 | 21,28 | 31,41 | 27,08 | 37,21 | 32,88 | 43,01 | 38,68 | 48,81 | 44,48
© 8 12,03 17,68 1094 | 517 | 16,74 | 10,97 | 20,22 | 14,45 | 22,54 | 16,77 | 28,34 | 22,57 | 34,14 | 28,37 | 39,44 | 34,17 | 45,74 | 39,97
10 1503 | 22,11 13,67 | 646 | 17,15 9,94 | 19,47 | 12,26 | 2527 | 18,06 | 31,08 | 23,86 | 36,88 | 29,66 | 42,68 | 3546
12 18,04 | 26,53 14,09 | 543 | 1641 7,75 | 22,21 [ 13,55| 28,01 | 19,35 | 33,81 | 25,15 | 39,61 | 30,95
2 524 7,96 | 14,65 | 11,87 | 24,65 | 21,87 | 34,65 | 31,87 | 44,65 | 41,87 | 50,65 | 47,87 | 54,64 | 51,67 | 64,64 | 61,86 | 74,64 | 71,86 | 84,64 | 81,86 | 94,64 | 91,86
4 10,48 1593 | 9,31 3,751 19,31 | 13,75| 29,31 | 23,75 | 39,30 | 33,75 | 4530 | 39,74 | 49,30 | 43,74 | 59,30 | 53,74 | 69,30 | 63,74 | 79,30 | 73,74 | 89,29 | 83,74
" 6 15,71 23,89 1396 | 563 | 23,9 | 1563 | 33,96 | 2562 | 39,96 | 31,62 | 43,96 | 3562 | 53,96 | 45,62 | 63,95 | 5562 | 73,95 | 6562 | 83,95 | 7561
~ 8| 2095| 31,85 1862 | 7,50| 28,62 | 17,50 | 34,62 | 23,50 | 38,62 | 27,50 | 48,61 | 37,50 | 58,61 | 47,50 | 68,61 | 57,49 | 78,61 | 67,49
10| 26,19 | 3981 23,27 | 938 29,27 | 1538 | 33,27 | 19,38 | 43,27 | 29,38 | 53,27 | 39,37 | 63,27 | 49,37 | 79,36 | 59,37
12| 31,43 | 47,78 17,93 1,26 | 23,93 7,26 2793 | 11,26 | 37,93 | 21,25 | 47,93 | 31,25 | 57,92 | 41,25 76,2 | 51,25
8 7,23 11,19 | 21,62 | 17,58 | 36,12 | 32,07 | 50,62 | 46,57 | 65,11 | 61,07 | 73,81 | 69,77 | 79,61 | 75,56 | 94,11 | 90,06 | 108,6 | 104,6 | 123,1| 119,1 [ 137,6 | 133,6
4 1446 | 2239| 1425 6,16 ( 28,75 20,65 | 43,24 | 35,15 | 57,74 | 49,65 | 66,44 | 58,35 | 72,24 | 64,15 | 86,73 | 78,64 | 101,2 | 93,14 | 1157 | 107,6 | 130,2 | 1221
“n 6| 21,68| 3358 21,37 | 924 3587 | 23,73 | 50,37 | 38,23 | 59,07 | 46,93 | 64,86 | 52,73 | 79,36 | 67,23 | 93,86 | 81,72 | 1084 | 96,22 | 1229 | 110,7
® 8| 2891 44,78 28,50 | 12,31 | 42,99 | 26,81 | 51,69 | 3551 | 57,49 | 41,31 | 71,99 | 55,81 | 86,49 | 70,30 | 101,0 | 84,80 [ 1155 | 99,30
10| 36,14| 5597 3562 | 1539 | 44,32 | 24,09 | 50,12 | 29,89 | 64,62 | 44,39 | 79,11 | 58,89 | 93,61 | 73,36 | 108,1 | 87,88
12| 4337 67,17 2825 | 398 36,95 | 12,67 | 42,75 | 1847 | 57,24 | 3297 | 71,74 | 47,47 | 86,24 | 61,96 | 100,7 | 76,46
2 9,10 14,34 | 30,72 | 2537 | 50,73 | 4538 | 70,73 | 6538 | 90,73 | 85,38 | 102,7 | 97,39 | 110,7 | 1054 | 103,7 | 1254 | 150,7 | 1454 | 170,7 | 1654 | 190,7 | 1854
4 1820 | 28,69 | 21,44 | 10,74 | 41,44 | 30,75 | 61,45 | 50,75 | 81,45 | 70,75 | 93,45 | 82,75 | 101,5| 90,76 | 121,5| 110,8 | 141,5| 130,8 [ 161,5| 150,8 | 181,5| 170,8
~ 6| 2731 43,03 32,16 | 16,12 | 52,16 | 36,12 | 72,16 | 56,12 | 84,17 | 68,12 | 92,17 | 76,12 | 112,2| 96,13 | 132,2 | 161,1 | 152,2 | 136,1 | 172,2 | 156,1
e 8| 3641 57,38 42,88 | 21,49 | 62,88 | 41,49 | 74,88 | 53,49 | 82,88 | 61,49 | 1029 | 81,50 | 122,9 | 101,5 | 1429 | 121,5| 1629 | 1415
10| 4551 71,72 3359 | 6,86 | 53,60 | 26,86 | 65,60 | 38,86 | 73,60 | 46,86 | 93,60 | 66,86 | 113,6 | 86,87 | 133,6 | 1069 | 153,6 | 1269
12| 54,61 86,07 44,31 | 12,23 | 56,31 | 24,23 | 64,32 | 32,23 | 84,32 | 52,23 | 1043 | 72,24 | 1243 | 92,24 1443 | 112,2
2 15,81 23,71 419| 338| 709| 628 999 91,8 1289 | 120,8 | 1463 | 1382 | 1579 | 1498 | 186,9 | 178,8 | 2159 | 207,8 | 2449 | 236,8 | 273,9 | 2658
4| 31,61 4742 | 258 96| 548| 386| 838| 676 1128 96,6 | 1302 | 1141 | 141,8 | 1257 | 170,8 | 154,7 | 199,8 | 183,7 | 2288 | 212,7 | 257,8 | 241,7
o 6| 4742| 71,13 38,6 145| 676 435 966 725 1141 89,9 1257 | 101,5| 154,7 | 130,5| 183,7 [ 159,5| 212,7 | 1885 | 241,7 | 2175
- 8| 6322| 9484 51,5 193| 805 483 979 657| 1095| 773| 1385| 106,3 | 167,5| 1353 196,5| 164,3 | 2255 | 1933
10| 79,03 1185 644 | 241 81,8| 455| 934 5371|1224 821| 151,4| 111,1| 1804 | 140,1 | 209,4 | 169,1
12| 94,84 | 1423 65,7 173| 773 289 1063 | 579 1353 | 869 | 1643 | 1159 | 193,3 | 144,9
2| 2125| 3646 643 488| 1073 | 91,8| 1503 | 1348 | 1933 | 177,8 | 219,1 | 203,6 | 236,3 | 220,8 | 279,3 | 263,8 | 322,3 | 306,8 | 3653 | 349,8 | 4083 | 3928
4| 4250 7292 427 16| 857| 546| 1287 976 171,7 | 1406 | 197,5| 1664 | 214,7 | 183,6 | 257,7 | 226,6 | 300,7 | 269,6 | 343,7 | 312,6 | 386,7 | 3556
0 6| 6375 109,4 64,0 1741 107,0| 60,4 | 150,0 | 103,4 | 1758 | 129,2 | 193,0 | 146,4 | 236,0 | 189,4 | 279,0 | 232,4 | 322,0 | 2754 | 3650 | 3184
- 8| 8499| 1458 853 | 233 1283 | 663 | 154,1 92,1 | 171,3| 1093 | 2143 | 152,3 | 257,3 [ 257,3 | 1953 | 300,3 | 2383 | 281,3
10 106,2 182,3 1066 | 291 | 1324 549 1496 | 72,1 | 1926| 1151 | 2356 | 158,1 | 278,6 | 201,1 | 321,6 | 244,1
12 1275 2187 110,8 17,71 1280 349 171,0( 779 2140| 1209 | 257,0 | 263,9 | 300,0 | 206,9
2| 2994 | 4878 | 855 66,2 1435| 1242 | 201,5| 182,2| 259,5| 240,2 | 294,2 | 2750 | 317,4| 2982 | 3754 | 356,2 | 433,4 | 414,2 | 491,4 | 472,2 | 549,4 | 530,2
4| 5988 97,57 | 549 16,5| 1129 | 745| 170,9 | 132,5 | 2289 | 190,5 | 263,7 | 2253 | 286,9 | 248,5 | 344,9 [ 306,5 | 402,9 | 364,5 | 4609 | 422,5| 518,9 | 480,5
N 6| 8982 146,3 82,4 247 | 1404 | 827 | 1984 | 140,7 | 233,2 | 2755 | 2564 | 198,7 | 3144 | 256,7 | 3724 | 314,7 | 4304 | 372,7 | 4884 | 430,7
= 8 119,8 1951 1098 | 330 1678 | 91,0 2026 | 1258 | 2258 | 149,0 | 283,8 | 206,9 | 341,8 | 264,9 | 399,8 | 3229 | 457,8 | 3809
10 149,7 | 2439 1373 41,2 1721 76,0 | 1953 | 992 | 253,3| 157,2| 311,3 | 2152 | 369,3 | 273,2 | 4273 | 331,2
12 1796 | 2927 1416 | 262 | 1648 494 2228 | 1074 | 2808 | 1654 | 3388 | 223,4 [ 396,8 | 2814




CTING ACTUATORS )
AH°M] _ IHEBMOIIPMBOA OAV[HAPHOFO AENCTBUA

TORQUE [NM] - SINGLE
KPYTSIIIUE MOMEHTHI [

. E Kp;?;il::g;omrg;eem Pneumatic torque / KpyTAWMII MOMEHT
Eh § OT NpYXNH 80 PSIG 100 PSIG
é g 2bar/2Bbap 3 bar/3 Bap 4 bar/4bap 5bar /5 Bbap 5,6 bar 6 bar /6 bap 7 bar /7 Bap 8 bar /8 bap 9 bar/9 bap 10 bar/ 10 bap
:,s- 0° 90° 0° 920° 0° 920° 0° 920° 0° 920° 0° 920° 0° 920° 0° 920° 0° 920° 0° 90° 0° 920°
2 48,1 68,9 | 137,0| 1157 | 230,0 | 208,7 | 323,0 | 301,7 | 416,0 | 394,7 | 471,8 | 450,5| 509,0 | 487,7 | 602,0 | 570,7 | 659,0 | 673,7 | 788,0 | 766,7 | 881,0 | 859,8
4 96,1 137,8 879 | 455 181,0| 1385 | 274,0 | 231,5| 367,0 | 3245 | 422,8 | 380,3 | 460,0 | 417,5 | 553,0 | 510,5 | 646,0 | 603,5 | 739,0 | 696,5 | 832,0 | 789,5
) 6 144,2 206,7 131,9 68,2 | 2249 | 161,2| 3179 | 254,2 | 373,7 | 310,0 | 4109 | 347,2| 503,9 | 440,2 | 596,9 | 533,2 | 686,9 | 626,2 | 7829 | 7192
S 8 196,3 2756 1759 | 90,9 | 268,9 | 183,9 | 324,7 | 239,7 | 361,9 | 2769 | 454,9 | 369,9 | 547,9 | 462,9 [ 640,9 | 5559 | 733,9 | 6489
10 240,3 344,4 126,9 20,7 | 219,9 | 13,7 | 2757 | 169,5| 312,9 | 206,7 | 4059 | 299,7 | 4989 | 392,7 | 591,9 | 485,7 | 684,9 | 578,7
12 2884 | 4133 170,8 | 43,4 226,6 99,2 | 263,8 | 1364 | 3568 | 2294 | 449,8 | 322,4 | 5429 | 4154 | 6359 | 508,4
2 559 83,0 ( 1724 | 1445 | 2874 | 259,5| 402,5 | 374,5 | 517,5| 489,5| 586,5 | 5585 | 632,5| 604,5 | 747,5| 719,5| 862,5| 8345 | 977,5| 949,5| 1092 | 1065
4 11,8 166,0 | 114,9 59,0 | 2299 | 1740 | 3449 | 289,0 | 459,9 | 404,0 | 528,9 | 473,0 | 5749 | 519,0 | 689,9 | 634,1 | 804,9 | 749,1 | 9199 | 864,1 | 1035 | 979,
o 6 167,6 249,0 1723 88,6 | 2873 | 203,6 | 402,3 | 3186 | 471,3 | 3876 | 5173 | 433,6 | 632,3 | 5486 | 747,3 | 663,6 | 862,3 | 778,6 | 9773 | 893,6
:2 8 2235 332,0 229,8 | 118,1 | 344,8 | 233,1 | 413,8 | 302,1 | 459,8 | 348,1 | 574,8 | 463,1 | 689,8 | 578,1 | 804,8 [ 693,1 | 919,8 | 808,1
10 2794 | 4150 172,2 326 2872 | 1476 | 356,2 | 2166 | 402,2 | 262,6 | 517,2 | 377,6 | 632,2 | 492,6 | 747,2| 607,6 | 8622 | 722,6
12 3353 498,0 229,7 62,1 | 298,7 | 131,1 | 344,7 | 177,1 | 459,7 | 292,1 | 574,7 | 407,1 | 689,7 | 522,1 | 804,7 | 637,1
2 106,2 339,9 | 190,6 | 262,1 | 490,6 | 462,1 | 690,6 | 662,1 | 890,6 | 862,1 | 1011 | 982,1| 1091 | 1062 | 1291 | 1262 | 1491 | 1462 | 1691 | 1662 | 1891 | 1862
4 2125 267,8 | 181,2 | 1242 | 381,2| 3242 | 581,2 | 524,2 ( 781,2 | 7242 | 901,2 | 844,2| 981,2| 9242 1181 | 1124 | 1381 | 1324 | 1581 | 1524 | 1781 | 1724
o 6 318,7 401,7 2718 | 186,3 | 471,8 | 3863 | 671,8 | 586,3 | 791,8 | 7063 | 871,8 | 7863 | 1072 | 986,33 | 1272 | 1186 | 1472 | 1386 | 1672 | 1586
'c-\ 8| 4249 5356 1624 | 484 | 3624 | 2484 | 5624 | 4484 | 6824 | 5684 | 762,4 | 6484 | 962,4 | 8484 | 1162 | 1048 | 1362 | 1248 (| 1562 | 1448
10 531,2 669,5 253,0 | 110,5| 453,0| 310,5| 573,0 | 430,5| 653,0 | 510,5| 853,0 | 710,5| 1053 | 910,5| 1253 1111 | 1453 | 1311
12 637,4 803,4 3435| 1726 | 463,6 | 292,6 | 543,6 | 372,6 | 743,6 | 572,6 | 943,6 | 772,6 | 1144 | 972,6 | 1344 | 1173
2 114,2 160,7 | 3624 | 3145 | 602,3 | 554,5| 8423 | 7945 | 1082 | 1034 | 1226 | 1178 | 1322 | 1274 | 1562 | 1514 | 1802 | 1754 | 2042 | 1994 | 2282 | 2234
4 2284 321,3 | 244,7 | 149,0 | 484,7 | 389,0 | 724,7 | 629,9 [ 964,7 | 8689 | 1109 | 1016 | 1205 | 1109 | 1445 1349 | 1685 | 1589 | 1925| 1829 | 2165 | 2069
o 6 3426 | 4820 367,1| 223,5| 607,1 | 463,5| 847,1 | 703,5| 991,1 | 847,4 | 1097 | 943,4 | 1327 | 1183 | 1567 | 1423 | 1807 | 1663 | 2047 | 1903
N 8| 4568 642,7 249,5 58,0 | 489,5| 2980 | 729,4 | 538,0 | 873,4 | 682,0 | 9694 | 7779 | 1209 | 1018 | 1449 | 1258 | 1689 | 1498 | 1929 | 1738
10 571,0 803,4 3718 | 132,5| 611,8| 3725 | 7558 | 516,5| 851,8 | 6125 | 1092 | 852,4| 1332 | 1092 | 1572 | 1332 | 1812 | 1572
12 685,2 964,0 494,2 | 207,0 | 6382 | 351,0 | 7342 | 447,0 | 947,2 | 6869 | 1214 | 926,9| 1454 | 1167 [ 1694 | 1407
2 238,1 321,3| 6748 | 589,1 | 1135| 1049 | 1595 | 1509 [ 2055 | 1969 | 2331 | 2245| 2515| 2429 | 2975 2889 | 3435 | 3349 | 3895| 3809 | 4355 | 4269
4| 4763 642,7 | 429,5| 258,1 | 889,6| 7182 | 1350 | 1178 ( 1810 | 1638 | 2086 | 1914 | 2270 | 2098 | 2730 ( 2558 | 3190 | 3018 | 3650 | 3478 | 4110 | 3938
<« 6 7144 964,0 644,3 | 387,2 | 1104 | 8472 | 1564 | 1307 | 1840 | 1583 | 2024 | 1767 | 2484 | 2227 | 2945 | 2687 | 3405 | 3147 | 3865 | 3607
2 8 952,5 1285 859,1 | 516,22 | 1319 976 | 1595 | 1252 | 1779 | 1436 | 2239 1896 [ 2699 | 2356 | 3159 | 2816 | 3619 | 3276
10 191 1607 613,1| 1852 | 1074 645 | 1350 | 921,0| 1534 | 1105 | 1994 [ 1565 | 2454 | 2025 | 2914 | 2485 | 3374 | 2945
12 1429 1928 829,0 314 | 1105 | 590,0 | 1289 | 774,0 | 1749 1234 2209 | 1694 | 2669 | 2154 | 3129 | 2614
2 2722 406,1 880 742 | 1460 | 1322 | 2040 | 1902 | 2620 | 2482 | 2968 | 2830 | 3200 | 3062 | 3780 | 3642 | 4360 | 4222 | 4940 | 4802 | 5520 | 5382
4 5444 812,2 599 323 ( 1179 903 | 1759 | 1484 | 2339 | 2064 | 2687 [ 2412 | 2919 | 2644 | 3499 | 3224 | 4079 3804 | 4659 | 4384 | 5239 | 4964
n 6 816,6 1218 899 485 | 1479 | 1065 | 2059 | 1645 2407 [ 1993 | 2639 | 2225| 3219 | 2805 | 3799 | 3385 | 4379 | 3965 | 4959 | 4545
m 8 1089 1624 1199 647 | 1779 | 1227 | 2127 | 1575 | 2359 | 1807 | 2939 | 2387 | 3519 2967 | 4099 | 3547 | 4679 | 4127
10 1361 2031 918 229 | 1498 809 | 1846 | 1157 | 2078 | 1389 | 2658 | 1969 | 3238 | 2549 | 3818 | 3129 | 4398 | 3709
12 1633 2437 1218 390 | 1566 738 | 1798 970 | 2378 | 1550 | 2958 | 2130 | 3538 | 2710 | 4118 | 3290
2 272 406 | 1320 | 1182 | 2120 1982 | 2920 | 2782 | 3720 | 3582 | 4200 | 4062 | 4520 | 4382 | 5320 | 5182 | 6120 | 5982 | 6920 | 6782 | 7720 | 7582
4 544 812 | 1039 763 | 1839 | 1563 | 2639 | 2363 | 3439 3163 | 3919 | 3643 | 4239 | 3963 | 5039 4763 | 5839 | 5563 | 6639 | 6363 | 7439 | 7163
w 6 817 1218 759 345 1559 | 1145 | 2359 | 1945 3159 | 2745 | 3639 | 3225 3959 | 3545 | 4759 | 4345 5559 | 5145 | 6359 | 5945 7159 | 6745
Lgll- 8 1089 1624 1278 727 | 2078 | 1527 | 2878 | 2327 | 3358 | 2807 | 3678 | 3127 | 4479 | 3927 | 5279 | 4727 | 6079 | 5527 | 6879 | 6327
‘; 10 1361 2031 998 309 | 1798 | 1109 | 2598 | 1909 | 3078 | 2389 | 3398 ( 2709 | 4198 | 3509 | 4998 | 4309 | 5798 | 5109 | 6598 | 5909
f?) 12 1633 2437 1518 690 | 2318 | 1490 | 2798 1970 | 3118 | 2290 | 3918 | 3090 | 4718 | 3890 ( 5518 | 4690 | 6318 | 5490
14 1906 2843 1237 272 | 2037 | 1072 | 2517 | 1552 | 2837 | 1872 | 3637 | 2672 | 4437 | 3472 | 5237 | 4272 | 6037 | 5072
16 2178 3249 1157 654 | 2237 | 1134 | 2557 | 1454 | 3357 | 2254 4157 | 3054 | 4957 | 3854 | 5757 | 4654
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